Ya saben que ademas de comer me gusta hacerle \ l | 1 N TO M | DE

preguntas a mi papa cientifico. ;Como no voy a |
aprovechar su supercerebro para contestar las dudas | | I\ I\/I E T RO ?
mas locas que se me ocurren? Por ejemplo, ¢se han A
preguntado por qué nos vemos con la cara alargada |
en el reflejo de una cuchara y por el otro lado al | REGU NTAS
revés? jLa respuesta es increible! Me encanta que | | \ ” | AGO A VE( ES

me cuente historias mientras cocinamos juntos o
salimos a pasear al Lukas.

Si quieren saber mas datos curiosos,
quédense sintonizados en el canal Pachi.
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LA CUCHARA

¢Cuil es su sabor de helado favorito? El mio es
el de menta con chips de chocolate, jel mejor sa-
bor de helado de todo el universo! Hay gente
que tristemente no piensa igual, como mi ami-
go Vicente, que prefiere el helado de vainilla. El
se lo pierde. En cualquier caso, los helados son
maravillosos. Con Vicente y mi papi fuimos a
conocer una nueva heladeria que se instalé cerca
de la casa. Cuando digo «fuimos a conocer» no
me refiero a que hicimos un tour por el lugar,
sino a que fuimos a tomar (;o comer?) helados.

Mi papi pidié un café con nombre raro y
nosotros devoramos nuestras bolitas heladas
sentados en la terraza.

—Papd, ;quién inventd los helados?

—Buena pregunta —dijo Vicente alzando su

cuchara—. Yo también quiero saber.
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Mi papi dejé su taza en el platillo, mordié
una galleta que le habian dado con su café y
puso la cara que pone cuando trata de acordarse
de algo.

—Mmbhbh, lei hace mucho tiempo que eso no
estaba para nada claro. Lo que si se sabe es que
en muchas partes del mundo habia versiones de
algo parecido al helado, principalmente hecho de
hielo que se traia de alguna montafia cercana y
que se mezclaba con miel, vino o jugos de fruta.

—:Hielo con vino? Qué asco —dijimos a
coro con Vicente.

—Como sea, hace solo unos ciento cincuen-
ta afios los helados se convirtieron en‘algo po-
pular, cuando los precios bajaron y se instalaron
las primeras heladerias en Europa —concluyé
mi papi, tomando su taza de nuevo.

De repente vi que Vicente estaba turnio mi-
rando su cuchara, y movia su cabeza de un lado
para el otro.

—¢Qué te pasa, Vicente?

—Esto es muy raro, Pachi, jme veo al revés

en la cuchara!

12




De inmediato tomé la mia y me miré en ella,
pero no vi lo mismo que Vicente: jmi cara se veia
alargada, no al revés!

—Qué raro, Vicente, yo me veo como alar-
gada.

— A ver, pasame tu cuchara,

Vicente se quedé viendo en mi cuchara y
luego de unos segundos se miré al mismo tiem-
po en su cuchara.

—Wooo0aaa, esto es muy loco, Pachi. En mi

cuchara me veo al revés, pero en la tuya me veo

alargado.

14

los monitos jugando.
—¢Por qué pasa eso, papa?

—Esto estd muy interesante. Primero quie-

n cuenta de un detalle importante.

Con Vicente pusimos atencién y después de
os segundos ¢l abrié mucho los ojos, como si
thubiera descubierto algo.

. —jAhhh, ya me di cuenta! —exclamé. En
i cuchara me estaba mirando con esa guatita
apuntando hacia mi, pero la cuchara de la Pachi
lestaba hacia el otro lado, o sea con la parte hun-
dida hacia ella, ¢se entiende?

—Muy bien, Vicente. En efecto, las cucha-

15



—No, céncavo y convexo. Céncavo viene
del latin y significa cavidad. Es ficil recordarlo
si plensan en cavar; si excavan en la arena, les
queda una forma céncava.

—Ahhh, ya entendi —dijimos los dos al
mismo tiempo.

—Ya, pero ; por qué me veo al revés si me miro
por el lado céncavo y alargado si me miro por el
lado convexo? ¢ Lo dije bien? —pregunté Vicente.

—Muy bien, es tal cual —contesté mi
papé—. Todo se debe a un fenémeno. 6ptico,
Vicente. Piensen en la cuchara como un espejo
curvo que refleja la luz de dos formas distintas.
Si se miran por el lado convexo, los rayos de luz
que se reflejan en la superficie curva dela cucha-
ra se alejan del centro de ella, haciendo que las
iméagenes se vean alargadas. Por el contrario, si
se miran por el lado céncavo, los rayos de luz se
cruzan delante del centro de la cuchara antes de
llegar a sus ojos. La luz que venia desde arriba
ahora la ven desde abajo y viceversa: Por eso se
ven al revés.

—Ohhh, ahora entendi —dijimos los dos.

16

— A mi también —siguid Vicente.

—Bueno, a mi se me acabé el café. ;Qué les
yarecié esta heladerfa?

—iMuy buena! —opinamos al unisono.

. —Buenos helados y buenas explicaciones,
jeje —dijo Vicente, y salimos poniendo cara de

eflejo por el lado convexo de una cuchara.
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ARENA TRANSPARENTE

Estaba en mi pieza ordenando la ropa recién
lavada y mientras guardaba mis calcetines

' senti un ruido MUY FUERTE que venia de
~ la cocina. El Lukas se volvié loco ladrando
,ll{,_;-ysalié corriendo en esa direccién (y, claro,
f:l'.'yo detrds). Al llegar a la cocina me topé con
Ilf':m papd, que habia agarrado al Lukas para que

g
. No entrara.

i

1 —No pasen, se me quebraron tres vasos.

~ —Tres vasos! ; Como pasé eso? —pregunté

I
W
*-._Ipreocupada.

’ }[r. g .

= —Los tenia en una bandeja que se me fue

* de lado y, tratando de evitar que se cayera uno,
cayeron los tres. A veces es mejor dejar que un
vaso se quiebre y salvar dos, que intentar salvar

uno y quebrarlos todos.
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Mi papi se puso a barrer los pedazos de vi-
drio y yo me quedé en la puerta de la cocina con el
Lukas en brazos, para que no se cortara sus pati-
tas. Luego de barrer, los metié dentro de una caja
pequefia. Mientras estaba en eso me puse a pensar
en algo y una pregunta se me cruzé por la cabeza.

—Papi, ¢de dénde viene el vidrio?

—Oh, qué buena pregunta. ¢De dénde te
imaginas que sale?

—Tengo claro que «del drbol del vidrio» no
es una opcién... Mmhh, no se me ocurre de don-
de podria salir.

—Seguro te vas a sorprender: el vidrio se
hace con arena. Se mezcla con un par de sustan-
cias quimicas y se calienta en un horno especial
hasta que la arena pasa a un estado semiliquido,
que luego es enfriado ripidamente.

—Oh, jjamis lo habria imaginado! ¢Y a qué
temperatura la arena pasa a un estado semili-
quido?

—Si recuerdo bien, a unos 1.600 \g 7

— ;Guau, qué intenso! Pero ;como se le da

la forma? Porque el vidrio de una ventana es

20
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lano y los vasos, como los tres que quebraste,

on diferentes.

| © —Buena observacién, aunque no es necesa-
o recordarme que quebré tres vasos...

a —Lo sé, pero no me aguanté —dije con una

jonrisa picarona.

—Una vez que el vidrio estd en ese estado

aire comprimido, se sopla para darle forma...
“ - —¢Coémo es eso de que se sopla?

p —Mmhbh, con un ejemplo se entiende me-
or —dijo mi papd mientras buscaba algo en el
5 j6n de los cubiertos, desde donde sacé una de
" bombillas metdlicas que usamos cuando ha-
mos jugos tropicales. Luego mezclé un poco
fle agua con detergente de loza, hundié la punta
de la bombilla en la mezcla jabonosa y después
sopl6 despacito.

_ —Oh, a eso te refieres con que el vidrio se
sopla. Qug 2l
—Tal cual... Y si se sopla con el vidriotin-

: flindose dentro de un molde, el vidrio tomari
~ esa forma. 6Xio!

21



—Mmbhbh, pero el vidrio de las ventanas no
se sopla, ¢o si?

—Ese se fabrica en unos hornos grandes, y
cuando estd caliente se distribuye formando una
capa delgada de vidrio que luego pasa a otra sec-
cién de la fabrica donde flota sobre un metal.

—i¢KIE?!

—Si, el vidrio fundido flota en una especie
de piscina de metal caliente, donde se extiende
hasta formar una hoja de vidrio muy delgado y
homogéneo. Eso después es enfriado lentamente
y cortado para obtener vidrios de distintos ta-
mafos.

—Jamds me habria imaginado que asi se fa-
brica el vidrio de las ventanas. ;Qué vamos a
hacer con eso? —dije apuntando la caja con los
vasos quebrados.

— Ah, una de las cosas buenas del vidrio es
que es muy facil de reciclar. Todos los vasos que
los papas quiebran en el mundo pueden ser mez-
clados con la materia prima para fabricar vidrio
y asi volver a ser vasos. Eso, ademds, nos permi-

te ahorrar arena.

22

? La Tierra esti lle- S5 St
de arena, ;0 no?
b - o ‘\
- —Si, es verdad.
a es muy abun- .

e, pero también s

e las materias primas

sadas del mundo, no solo

2 hacer vidrio sino también

ento, y como las ciudades han crecido se uti-
chisimo para construir.

ese momento tomé la correa del Lukas,
 corriendo para salir a dar un paseo no

ado.

Para dénde vamos? —dijo mi papi sin

er muy bien.

—Después de la historia del vidrio y la arena

0s que ir a reciclar esos vasos.

—Toda la razén, Pachi.

fi papa tomé la cajita donde habia puesto
- vasos quebrados y salimos caminando
bo a una plaza cercana que tiene grandes re-

olectores para poner el vidrio que seréd reciclado.
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EL METRO

Estaba en mi pieza terminando un trabajo para el
colegio. Tenia que dibujar una linea que midiera
diez centimetros. Fui a buscar mi regla y me senté
para dibujar con mucho cuidado. De repente me
quedé pegada pensando, miré la regla un buen
rato 'y en eso pasé mi papd por afuera de mi pieza
e interrumpi6 mis pensamientos reglisticos.

—¢En qué cosa tan interesante estds pensan-
do? —dijo apoyado en el marco de la puerta.

—Es que no entiendo. En el colegio nos ex-
plicaron que un centimetro es la centésima parte
de un metro, pero ¢quién decidié cuinto mide
un metro?

—Esa es una muy buena pregunta, y es muy
interesante porque se aplica a otras unidades de
medida.

— ¢ Cuiles otras unidades de medida?

24

—Las de masa y tiempo; el gramo y el se-

, gramo y segundo, de tal forma que to-
entendieran lo mismo cuando alguien dijera

ui hay quinientos gramos de harina» o «Ne-

'dos metros de tela».

A esa altura me habia puesto a pensar en
0 habria sido poner de acuerdo a millones
personas al mismo tiempo en una reunién

- Zoom, todas gritando y tratando de que su

No logro imaginarme cémo pasé algo asi

. — A ver, no es que hayan hecho una reunién
Zoom —dijo mi papd adivinando mis pensa-
ntos—. Es algo que pas6 de manera gradual.

El mejor ejemplo es el del metro.

25



—iEspera! —dije y sali corriendo. Volvi con
la huincha de medir en mis manos y marcando
un metro.

—Stper, Pachi. El metro nacié hace mis de
doscientos afios en Francia, cuando las personas
estaban buscando una manera prictica de definir
una unidad de distancia; algo que todo el mun-
do entendiera por igual, independientemente del
lenguaje que hablara o el lugar donde estuviera.

—¢Y antes de eso?

—Habia otras unidades para medir distancia,
pero eran siper complicadas. Por ejemplo, las
pulgadas.

—Por favor, dime que era la distancia que
media un grupo de pulgas.

—Jajaja, nooo... pero casi. Una de las definicio-
nes era que una pulgada equivalia a la distancia en-
tre tres granos de cebada secos puestos en una fila.

—¢Cebada?

—Un cereal parecido al trigo. ; Qué te pare-
ce la definicion?

—Mmbhbh, no sé...

—Mira, vamos a probar con garbanzos.

26

Mi papi fue a la despensa, sacé el frasco de
‘. I

drio donde guardamos los garbanzos y puso
en filita. Luego hizo otra fila igual.

;;. '—Ya, Pachi, jmiden lo mismo las dos filas

e garbanzos?
- Me acerqué a mirar con mucho cuidado y
.'l ' y

no, no median lo mismo.
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—No, esta es un poquitito, asi chiquitito,
mds larga.

—Claro, y ese era el problema. Los garban-
zos y los granos de cebada son diferentes, asi
que no era una buena definicién.

—¢Y qué hicieron entonces?

—A alguien se le ocurrié tomar como refe-
rencia la distancia que tiene unalinea que pasa por
Paris y que va entre el polo norte y el Ecuador.

—iMis complicado!

—Muy complicado, pero bueno, eso pro-
pusieron: una nueva unidad de medida llamada
metro y que corresponderia a una diezmilloné-

sima de lo que media esa linea.

28

¢Diezmayonésima?, ;como la mayonesa?
—Jajajd, diezmillonésima —me corrigié mi

y siguié con su explicacion—. Tomar esa

a que va desde el polo norte al Ecuador y

tarla en diez millones de trozos iguales. Uno

28OS trozos es un metro.

~iPero es stiper complejo! {Cémo voy a

ar midiendo la distancia del polo norte al

\—Bueno, ese problema lo solucionaron fa-
ando un objeto que representara de manera
irsal un metro.

— ¢Fabricaron un metro?

—Una barra metilica que mide un metro. Y
pusimos de acuerdo: esa barra mide un me-
todos los metros del mundo, para ser tales,
n medir lo mismo.

— Wow, ¢y quién tiene esa barra?

— Durante muchos afios estuvo guardada en

29



—:Y por qué cosa se cambi6?

—Se opté por una definicién asociada a algo
que es constante y universal: la velocidad de la
luz. Un metro es la distancia que recorre la luz
en una fraccién muy pequeiiita de tiempo.

—No suena mucho mis ficil —dije mirando
mi huincha de medir.

—No, pero al menos ahora no depende de
un objeto.

—¢Y al que se le ocurrié eso le dieron un
premio?

En ese momento el Lukas se puso a ladrar.
Con mi papi nos quedamos mirando y nos
empezamos a reir. Claro, yo dije la palabra ma-
gica: «premio», asi que fui a buscar uno de sus
premios de comida por haber escuchado esta

historia tan tranquilo, sin moverse un metro.

30

JABON

nos paseando al Lukas en la plaza cuan-
i un montén de hormigas subiendo por el
co de un arbol. Iban todas muy ordenaditas,
do una detrés de otra, hasta que llegaban
| lo y seguian por debajo de una banca. Me
" para ver a dénde iban, pero se perdieron
, de unas plantas. Como soy curiosa, me
mo exploradora del Amazonas a tratar
fa donde se dirigifan tan apuradas. En eso
e el Lukas ladraba: le habia dado hambre
ria volver a la casa.

in qué estabas tan entretenida? —me

1t6 mi papa.
~Tratando de averiguar hacia dénde cami-

n tan ordenadas unas hormigas que bajaban
in drbol.

1A

- —¢Y lo conseguiste?

31



—Mmhh, no mucho... no pude ver a qué
parte iban.

—Pero veo que estuviste arrastrindote por
la plaza —dijo apuntando mis manos.

—Oh, solo un poco —dije mirando mis ma-
nos llenas de tierra.

Llegando a la casa fui derechito a lavarme
las manos. Las mojé, puse un poco de jabén de
ese que es como una cremita y las restregué muy
bien. Cuando quedaron limpias fui a la cocina
por una merienda y, mientras comia una manda-
rina deliciosa, me quedé pensando.

—Papa...

—Dime, Pachi.

—¢Quién invento el jabén? jNo! Mejor:
¢qué es el jabon y por qué saca la mugre?

—Oh, dos muy buenas preguntas. Vamos
por partes. El jabon es un tipo de sustancia qui-
mica que sirve para eliminar de manera mds efi-
ciente diferentes tipos de suciedad.

—¢La elimina haciéndola desaparecer?

—Nooo. A ver... cuéntame cémo te lavaste

las manos.
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Quedé mirando a mi papd con mi cara de
pregunta extrema, esa que pongo con una ceja
muuuy alta, porque ;cémo no va a saber cémo
se lavan las manos?

—Las mojé, me puse un poquito de jabén,
las restregué con fuerza —dije haciendo la mi-
mica como si me estuviera lavando las manos—,
y luego las enjuagué con agua. ; Cémo te las la-
vas ta?

—Igual que td, pero queria que mencionaras
lo mds importante: el agua.

—Ya, pero por algo no usamos solo agua.
Una vez me lavé las manos con pura agua y me
quedaron igual de sucias.

—Buena observacion. El jabén ayuda a que
el agua sea mejor sacando la mugre. El papel del
jabén es despegar la suciedad de tu piel y el agua
se encarga de eliminar el jab6n unido a esta. Asi

la piel queda mis limpia.

—Ohhh, o sea que el agua igual se lleva la

mugre.
—Asi es.

—¢Y cémo se hace el jabon?

34
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;.-—Esa es una historia muy interesante y te
§ a sorprender: se hace de grasa.

~ —KIE! Pero ¢no que el jabén ayuda a sacar
a? No entiendo.

Lo que pasa es que se hace a partir de
, pero no es grasa. El jabén se fabrica
asa de origen vegetal, como aceites, o

grasa animal. Esa grasa se mezcla con un

) de sustancia quimica que la modifica y la
rte en moléculas de jab6n. La gracia de
sléculas de jabon es que se pueden mez-

muy bien tanto con la grasa como con

—¢ Y eso por qué es una gracia?

| '_JI.-;_Porque el agua y la grasa no se mezclan.
-vamos a la cocina.

papa tomo6 un vaso pequeiiito y le agregd
o de agua. Después tomé la botella del
que usamos para cocinar y le agregé un
aito de aceite al vaso.

Mira, Pachi. Observa cémo se comportan

y el aceite.
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—Ese comportamiento se llama hidrofé-
bico.

— Qué palabra mds rara.

—Es una palabra que viene del...

— Griego, obvio.

—Si, y quiere decir, literalmente, «temor al
agua». Hace referencia a aquellas sustancias que
no se mezclan con el agua.

—Por favor, dime que las cosas que si se
mezclan con el agua se llaman «amor al agua».

—Fijate que si, se les llama hidrofilicas, que
también viene del griego y quiere decir «<amor al
agua».

—Mmbhbh, ¢y el jabén es hidrofébico o hi-
drofilico?

—iAjé! El jabon es anfifilico. Eso quiere de-
cir que los ama a ambos, al agua y a la grasa.

—:O sea que el jabon se lleva bien con el
agua y con las grasas?

—Tal cual. Asi, el jabén puede mezclarse
con las moléculas de grasa y despegarlas, ya sea
de tu piel o de la ropa. Luego, al enjuagar con

agua, se va la mugre unida al jabén.
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— Guuuaaauuu, qué interesante cO6mo tra-

L el jabon. Lo que es yo me declaro mandari-

ga, porque amo las mandarinas.

Saqué otra mandarina mientras mi papa pre-

iba las cosas para bafiar al Lukas, al que tam-

i

1 le hacia falta un poco de jabén.



ganta salir de viaje. Mirar el paisaje, dor-

il rato, comer una fruta, jugar a adivinar
_";er auto que nos va a adelantar, cantar
Nes viejas, preguntar cudnto falta, volver a
2 Justo estaba despertando de una de mis
de viaje cuando vi que todo el paisaje a mi
a negro: habia habido un incendio y se
. mado todo.
ué pasé aqui? —pregunté todavia con
ueno.
ace algunas semanas hubo un incendio
Estd todo tan seco por la falta de lluvia

1alquier descuido puede generar un incen-

¢Descuido?, ;cémo es eso?

'—Lo que pasa es que casi todos los incendios

restales son causados por los seres humanos.
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A veces solo basta que alguien arroje una colilla
de cigarro por la ventana de un auto para arrasar
con un bosque entero —respondié mi papa.

—Qué pena. ;Y qué pasa con los animalitos
que viven ahi?

—Usualmente tienen que cambiarse de casa
e irse a otro bosque.

Me quedé pensando un rato mientras avan-
zibamos y me imaginé a los animalitos tomando
sus cosas y arrancando del incendio. Y claro, no
podia olvidarme del fuego.

g T

¥ Nol[.
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—Papd, ;qué es el fuego?

—Buena pregunta. Podria decirse que el
fuego es una reaccién quimica en la que materia-
les que son combustibles se mezclan con oxige-
no y producen energia en forma de calor y luz,
y también diéxido de carbono y agua.

—¢Agua?

—Si, agua.

—No entiendo. Si el fuego produce agua,
¢por qué los incendios no se apagan solos?

—Porque en un incendio las temperaturas
son altisimas y el agua producida en la combus-
ti6n ripidamente se convierte en vapor de agua
y se va junto con el humo.

— Ahhh, claro.

Mientras avanzibamos, de a poco el paisaje
volvia a ser verde. Ya habfamos pasado la zona
quemada y el Lukas seguia durmiendo a mi lado,
acostado en su camita. Con el cambio de paisaje
me vinieron mds preguntas incendiosas.

—¢Y qué es esa parte del fuego que quema?

—¢Las llamas?

—iEso! ¢Qué son las llamas?

41



—Las llamas son gases que estin muy ca-
lientes.

En ese momento el Lukas desperté, se sacu-
dié, bostezd y se volvié a acomodar en su cama.

—Hay algo que no entiendo de los incen-
dios...

—¢Qué cosa, Pachi? —dijo mi papd mirdn-
dome por ese espejito que hay en el auto.

—Una vez conversamos sobre la ener-
gia y me contaste que, para poder hacer cosas
COMO COrrer O jugar, NUEStros Cuerpos necesitan
energia.

—Lo recuerdo...

—Y esa energia viene de la comida, ¢cierto?

—Si, claro.

—Y recién me dijiste que el fuego era una
reaccién quimica que liberaba energfa en forma
de luz y calor. ¢De dénde viene esa luz y calor?
Yo nunca he visto comer a un drbol...

—Interesante... Hace muchos afios, un fisi-
co llamado Richard Feynman conté una linda
historia al respecto.

— A veeer —dije esperando la historia.

42

Mi papd se acomodd en el asiento, bajé un
poco el volumen de la radio.

—Resulta que las plantas, como los irboles,
no comen porque no lo necesitan; fabrican todo
lo que requieren a partir de agua, diéxido de
carbono y la luz del sol. Y es justamente la luz
del sol la que les da a las plantas la energia para
que fabriquen toooodas sus moléculas y partes.
Asi, el tronco de un drbol estd hecho con molé-
culas que el drbol fabric6 usando como energia
esa luz.

—¢O sea que si no hubiera sol las plantas no
podrian fabricar sus moléculas ni crecer?

—Tal cual. Pero, al mismo tiempo, eso quie-
re decir que cuando un trozo de madera se que-
ma la energia que emite en forma de luz y calor
viene...

Mi papi se quedé6 esperado que yo comple-
tara la oracién.

—¢Del sol? —dije en tono de pregunta.

—jExacto!

—Wooo0aaaa, es como si la madera tuviera

guardada la energia del sol.
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—Y la luz y calor que emite el fuego eran
originalmente la luz y calor que llegé del sol.
¢Qué te pareci la historia?

—Buenisima. ¢Quién era la persona que te

la cont6?

—No me la conté a mi, la

contd en una entrevista hace mu-

chos afios. Esa persona se lla-

maba Richard Feynman,
y era fisico.

En ese momento
noté que nos habiamos
detenido. El Lukas se

levanté y se apoy6 en la ventana ladrando. Miré
por mi lado de la ventana y habfamos llegado a
nuestro destino. El mar se veia al fondo y el sol
ya comenzaba a bajar. A mi lado, en un ]a.néing
las plantas tomaban sol. Estaban fabrican

moléculas y guardando un pedacito de

estrella.

4

PEGOTE

Me encanta la mermelada de mora. Es lejos mi
favorita, aunque a veces las pepitas se meten en
los dientes... pero aun asi jes la mejor del mun-
do! Como en la tarde me dio un poco de hambre,
fui a la cocina a hacerme un pedacito de pan con
mermelada. Saqué el frasco del refrigerador y le
puse un buen montoncito a mi pan. El Lukas
me miraba con cara de hambre, porque esti con-
vencido de que él tiene que comer cada vez que
nosotros comemos.

—¢Qué haces, Pachi? —pregunté mi papi,
que venia entrando a la cocina.

—Me hago un pancito con mermelada de
mora, jquieres?

—Oh, qué rico... pero no es lo que quiero.

—¢Qué te gustaria comer? — pregunté antes

de morder mi pan.
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—No lo sé, tengo un poco de hambre, pero
no tengo muy claro qué es lo que quiero comer.

En ese momento guardé la mermelada en el
refrigerador y me senté en la mesa de la cocina a
comer mi pan. Mi papd se senté conmigo y me
qued6 mirando con cara de risa.

—¢De qué te ries?

—Es que tienes la cara llena de mermelada.

Me pasé una servilleta por la cara y se quedo
pegada en mi piel. Con mi papd nos empezamos
a reir y me pasé una toalla de papel humedecida
para que me limpiara bien. Yo me quedé pensan-
do en lo que habia pasado.

—Papi, ¢cémo funciona el pegamento?

—Interesante pregunta. ¢ Tiene algo que ver
con la servilleta pegada en tu cara?

—Si, es que era como si la mermelada fue-
ra un pegamento. Me quedé pensando en cémo
funciona.

—Me lo imaginaba. Los pegamentos son sus-
tancias muy especiales y la forma en que pegan de-
pende mucho del tipo de pegamento. Por ejemplo,

la clara del huevo se puede usar como pegamento.
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—i¢En serio?!

—En serio. De hecho, hubo un puente sobre
el rio Mapocho acé en Santiago que se construy6
usando huevos como pegamento.

—iKIE!

—Asi es. El puente fue construido en el si-
glo dieciocho. Para unir las piedras usaron hue-
vos. Un libro sobre el puente, que lei hace un
tiempo y que escribi6 un historiador, aseguraba
que se habfa usado medio millén de huevos para
levantarlo.

—Impresionante, jamds me habria imagina-
do algo asi.

Me quedé pensando y fui corriendo a mi
pieza a buscar algo y volvi ripidamente a la co-
cina, donde mi papi se habfa quedado tratando
de entender qué estaba haciendo.

—Ya —dije recuperando al aire después de
mi carrera con obsticulos—. ¢ Y la cola fria?

Puse el envase de cola fria en el meson de la
cocina y me quedé esperando la respuesta.

—Ah, ese es un pegamento sintético muy

interesante. Cuando se aplica la cola fria, lo ideal
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es formar una capa delgada en cada pieza que se
quiere unir y dejarlo secar un poco.

—¢Y por qué hay que dejarlo secar?

—Porque el pegamento viene mezclado con
un poco de agua y mientras tenga agua no va a
pegarse. Por eso el pegamento no se pega en el
envase, porque ahi adentro se mantiene himedo.

—Ohbhb, justo el otro dia alguien en el cole-
gio pregunté por qué el pegamento no se pegaba
al envase, ahora voy a poder contarle.

—Y ademis ya sabes el secreto para pegar
bien usando cola fria.

—Si, pero todavia no entiendo cémo fun-
ciona.

—Mmhbh, imagina que las moléculas de pe-
gamento son como pequefios ganchos que pue-
den agarrarse de las superficies, sobre todo de
las que son porosas, como la madera o el papel.

—Pero ¢esos ganchitos no son demasiado
débiles?

—Puede ser, pero son muchos. A veces mu-
chos débiles pueden ser mas fuertes que unos

pocos fuertes.
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—Oh, claro. ¢Funciona parecido al velcro
de mis zapatillas?

— Algo asi.

Sin darme cuenta comencé a jugar con la
cola fria y me puse un poco en un dedo. La dejé
secar y después de un rato me la saqué con mu-
cho cuidado. Mi papd me miraba con una cara
muy divertida.

—Cuando yo era chico hacia lo mismo.

—Se siente rico esto...

—iPanqueques!

—¢Ah? —dije sin entender a qué se referia
mi papa.

—Que ya sé qué quiero comer. Panqueques.

—:Con mermelada de mora?

—Con mermelada de mora, ¢me ayudas?

Nos quedamos pegados en la cocina, pusi-
mos misica y preparamos panqueques con mer-

melada de mora.
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HOJAS BLANCAS

Estoy de vacaciones y tengo muchas cosas pen-
dientes por hacer. Para que no se me olviden,

hice una lista:

Pintar un cuadro.

2. Aprenderme tooodas las banderas del
mundo.

3. Si me queda tiempo, ordenar mi pieza

para sacar las cosas que ya no uso.

Para pintar el cuadro primero decidi que
voy a dibujar algo que me guste, asi que me sen-
té frente una hoja en blanco durante un largo
rato, tratando de que me llegara la inspiracién.
Estaba en eso, mirando fijamente mi hoja, cuan-
do me puse a pensar en el papel. Yo sabia que

el papel se hacia con arboles, pero no lograba
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imaginar cémo un drbol podia convertirse en
algo como el papel. Justo en ese momento mi
papi se asomé por mi pieza con los ojos medio
cerrados.

—Pachi, ¢has visto mis lentes?

—Uhhh, no. Siempre se te pierden, te los
vamos a amarrar.

—Si, es cierto. Y lo peor de todo es que es
muy dificil buscar los lentes sin lentes —dijo
riéndose.

—Yo te ayudo a buscarlos y ti me cuentas
todo lo que sabes sobre el papel.

Con mi papd empezamos a recorrer la casa
buscando sus lentes por todos los rincones,
mientras yo le hacia preguntas.

—Ya, ¢quién lo invent6?

—Ufff, eso es muy dificil de saber. Los egip-
cios usaban los tallos de una planta que crecia de
manera abundante en el rio Nilo para fabricar
algo parecido al papel, producto que era llamado
papiro. Para eso, abrian y estiraban los tallos de
la planta formando cintas. Esas cintas eran orde-

nadas formando una red y luego las prensaban
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para formar unas gruesas liminas en las que po-
dian escribir.

—Pero ¢no era como el papel que tenemos
ahora?

—Nooo, era muy grueso, de color amari-
llento y tenfa muchos relieves. La verdad no era
muy facil escribir bien en los papiros, pero ser-
vian. Mds tarde, en China, inventaron un méto-
do para fabricar algo similar al papel actual, para
lo que usaban diferentes tipos de plantas que,

tras cortarlas y hervirlas, formaban una especie

de pulpa de fibras vegetales.
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—¢Como una sopa de papel?

—Mmbhh, algo asi.

—Pero en esa sopa no se podia escribir.
Tampoco se la podian tomar, jgudcala!

—Jajaj4, no. Para obtener el papel, la pulpa
de fibras de plantas era puesta en una especie de
colador y le sacaban el exceso de agua. Luego le
pasaban rodillos de madera por encima a la pul-
pa hiimeda y la dejaban secar al sol. Asi obtenian
algo parecido al papel moderno.

—¢Y en otras partes del mundo también ha-
cian papel?

—Por aquella época, en gran parte del mun-
do se escribfa en pieles de animales, que eran
cuidadosamente preparadas para ese fin. Pero
era un proceso caro y largo. Por eso, cuando lle-
g6 la tecnologia para fabricar papel desde China
a los paises drabes, estos comenzaron a escribir
un montén de libros.

— Ohhbh, interesante.

A esa altura ya habfamos buscado los lentes
de mi papi en el comedor, la oficina y el cuarto

de estar.
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— Yo ya busqué en el bafio, pero por si acaso

mira td también —me dijo mi papa.

~ Miré bien en el bafio y no estaban los lentes.
Mi papd estaba buscando en la cocina y me fui
para alld para seguir averiguando sobre el papel.

—Y ahora ¢cémo se fabrica el papel?

— Ahora se usa madera de drboles, que tie-
nen una fibra vegetal llamada celulosa. Esa fibra
es muy buena para hacer papel y el proceso es
similar al que habian desarrollado en China: a
los drboles se les quita la corteza y la madera es
pasada por una mdquina que la muele en pedaci-
tos pequefios, desde ahi se obtiene una pulpa de
fibras de celulosa que se usa para formar rollos
de papel, que luego se cortan para obtener hojas
de papel como las que usas para pintar.

—¢ Y el papel se puede reciclar? Porque si se
hace de arboles, creo que seria bueno reciclarlo.

—Si, se puede. Es interesante, porque en los
tiempos en que se usaban papiros, estos eran es-
casos y se usaban mds de una vez. Ahora el papel
usado se puede reciclar y con eso evitamos cor-

tar drboles en exceso para fabricarlo.
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Ya nos habiamos sentado en la cocina y es-
tibamos tomando un vaso de agua. Los lentes de
mi papa no aparecieron. Quizd dénde los habia
dejado. En eso, se levanté de un salto.

—iMe acordé! —dijo caminando hacia el
horno.

Abrié la puerta del horno y desde adentro
sacé sus lentes.

—Ahhh, j¢cémo pasé eso?! —dije sin en-
tender.

—Estaba limpiando el horno, me saqué los
lentes porque me molestaban y los dejé encima
de la lata.

—Menos mal que no usamos el horno hoy,
te habrias quedado sin lentes.

— Al menos nos entretuvimos buscindolos.

Mi papié se puso sus lentes y yo volvi a mi
pieza, derechito a empezar mi dibujo. Habia de-
cidido hacerle un homenaje al papel e iba a dibu-

jar un 4rbol lleno de libros.
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BURBUJEANDO

Hoy fuimos a la feria a comprar frutas y ver-

duras. Después de pasearnos por muuuchos

puestos, llevamos papas, limones, dos tipos de -

cebollas, un brécoli, pimentones, mucha fruta
de colores muy lindos y huevos. Ya ibamos sa-
liendo cuando mi papi vio algo en uno de los
puestos y fue como hipnotizado a comprarlo.

—Papd, ¢qué compraste que estds tan con-
tento?

—Una de mis plantas favoritas: albahaca.

—¢Al vaca?

—No, albahaca. A-L-B-A-H-A-C-A.

—Qué nombre tan raro.

—Viene del drabe, igual que palabras como
almohada o almacén.

—¢Y esa planta se come?
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—Si, es una planta aromdtica que yo uso
para hacer una salsa especial que se llama pesto.
Lleva albahaca, nueces, aceite de oliva y queso.

Al llegar a la casa guardamos todo lo que
compramos y mi papd se puso a hacer el famo-
so pesto. Al terminar me dio a probar un poco
en un pedacito de pan y si me gusté. Aprobado
el pesto.

—Y esto ¢con qué se come?

—Estaba pensando preparar unos tallarines.
Lo primero que tenemos que hacer es hervir
agua.

Mi papa puso agua en una olla grande y la
dej6 en la cocina. Lentamente de la olla comen-
z6 a salir vapor, pero no estaba segura de si ya
estaba hirviendo.

—¢Cudndo hierve el agua? —pregunté con-
fundida.

—Excelente pregunta. Para entender eso
primero tenemos que hablar de lo que pasa
cuando hierve el agua u otros liquidos. El agua
esta formada por moléculas de agua, que corres-

ponde a un dtomo de oxigeno...

59



—Y dos dtomos de hidrégeno —dije recor-
dando un video que habia visto sobre el agua.

—Exacto. Imagina que cada molécula de
agua en un vaso se estd moviendo y choca con
otras moléculas de agua. Esas moléculas a ve-
ces pueden quedarse juntas durante un tiempo,
pero siempre se estin moviendo. Si caliento esas
moléculas les transfiero energia, y esa energia
hace que las moléculas de agua se muevan cada
vez més ripido y que choquen cada vez con
mas fuerza.

—¢Como los autos chocones?

— Como los autos chocones. De vez en cuan-
do el choque es tan fuerte y ocurre de tal manera,
que una molécula de agua literalmente sale vo-
lando y queda en el aire, convertida en una molé-
cula de vapor de agua. Pasé de liquido a gas.

— Wow, ese si que es choque.

—A medida que caliento mds el agua, mis
moléculas pasan a estado gaseoso... pero hay
otra cosa que las retiene en el liquido.

—¢Qué cosa? —pregunté, mientras con un

ojo miraba la olla para saber si ya hab{a hervido.
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—La atmésfera.

—¢Ah?

—La atmésfera. Ta sabes que acd en la Tie-
rra tenemos una atmésfera, que es un mar de ga-
ses que estd sobre nuestras cabezas.

—Si, y que tiene el oxigeno que respiramos.

—Tal cual. Bueno, la atmésfera ejerce una
presién encima de todo, incluyendo a las molé-
culas de agua.

—:Como que nos aplasta?

—Algo asi.

—Yo no siento que nada me aplaste.

—Es que nuestro cuerpo esti lleno de aire,
que empuja hacia afuera con la misma fuerza.
Por eso no sentimos la presién de la atmésfera.

—¢Y el agua la siente?

—Si, y de hecho la presién atmosférica em-
puja a las moléculas de agua para que se queden
en forma liquida. Pero si yo caliento mucho el
agua le entrego mds y mds energia a las molé-
culas, las que chocan cada vez mads fuerte. Llega
un momento en que la fuerza de esos choques

empuja a las moléculas de agua a que salgan
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volando como moléculas de vapor, con la misma
fuerza que la atmésfera ejerce sobre el agua. Ahi
el agua esta hirviendo.

—Interesante. ¢Y hierve a cien grados Cel-
sius? Eso al menos lei una vez.

—Depende.

—¢Coémo que depende?

—Lo que pasa es que la presién atmosférica
no es la misma en todas partes. Por ejemplo, la
cantidad de atmésfera sobre nuestras cabezas es
mayor a nivel del mar que en las montafias. Si
estamos en una montafia muy alta, tendremos

menos atmodsfera sobre nosotros.

Banyyy ~
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— ¢Eso quiere decir que el agua hierve a dis-
tintas temperaturas en la playa y en la montafia?

—Exacto. El agua hierve a menos tempera-
tura en la montafia porque tiene menos atmos-
fera encima, la presién es mds baja y le cuesta
menos convertirse en vapor.

—¢Y eso importa?

—Claro. Para cocinar, por ejemplo. Como
el agua hierve a menos temperatura en las mon-
tafias, cuesta mas cocinar. Los tallarines demo-
ran mds tiempo en cocinarse en la montafia que
en la playa.

— Bueno, menos mal que no estamos en las
montafias, porque me dio mucha hambre, ¢ya
hirvi6 el agua?

Miramos la olla y justo estaba empezando a
hervir. Me imaginé a las moléculas de agua que
salfan volando convertidas en vapor y me puse
contenta... no por las moléculas, sino porque eso

queria decir que ya ibamos a almorzar.
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NORTE-SUR

El otro dia a mi papi le dio por hacer algo que
llama «aseo profundo», y es lo mis parecido que
hay a un terremoto. Absolutamente todo sale
volando y nada se salva. Todo es sacudido, puli-
do, barrido, aspirado o lavado; se recicla lo que
ya no se usa y todo debe terminar brillando, in-
cluido el Lukas. Por eso mismo la cocina queda
medio desarmada y el refrigerador se ve distin-
to, porque hasta a esos imanes de recuerdo de
los viajes les toca bafio.

Estaba volviendo a acomodar los adornos,
cuando me puse a jugar con ellos. Es muy di-
vertido, porque la atraccién de los imanes por la
puerta del refrigerador es muy fuerte. Y, claro,
con tantos de ellos las preguntas se me quedaban

pegadas en el cerebro.
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—¢De qué estin hechos los imanes? —pre-
gunté acomodando un lindo recuerdo de No-
ruega que mi papd trajo de uno de sus viajes.

—Los imanes como estos estin hechos de
materiales metilicos especiales —respondié mi
papi con voz de cientifico.

—Pero ;existen asi en la naturaleza o son to-
dos hechos por el hombre?

—Eso es muy interesante. ¢ Tt sabes don-
de queda Noruega? —dijo mi papd mirando el
iman que acababa de acomodar.

—Eeehhh, ;en Europa?

—Si, en la parte norte de Europa que se co-
noce como Escandinavia. En esa zona del mun-
do vivian los vikingos.

—Ohbhbh, a esos si los conozco.

—:Y sabias que eran grandes navegantes?

—No, no lo sabia. Me parecen muy entrete-
nidos los vikingos, pero ¢qué tienen que ver con
los imanes?

—Para alld voy. Los vikingos descubrieron
un tipo de mineral conocido actualmente como

magnetita, que es bastante abundante en la zona
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donde vivian. Ellos se dieron cuenta de que la
magnetita tenia propiedades magnéticas.

—¢Y tenian refrigeradores?

—No, en esa época no existian los refrigera-
dores, jajaji —dijo mi papd sonriendo.

—Entonces, ¢para qué usaban la magnetita?
Porque para adornos de refrigerador claramente

no —dije riéndome por mi ingenioso chiste, jeje.
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—Fijate que no la usaban para hacer ador-
nos, sino para navegar.

—j¢Hicieron barcos de magnetita?!

—No, mejor atin: jfabricaron brijulas!

Mi papa salié corriendo a su oficina y trajo
una cosa redonda que parecia una moneda muy
grande. Tenia escritas las letras N, E, Sy O, y en
medio un palito que estaba pintado de rojo en
uno de sus extremos.

—Esto es una brijula, es un instrumento
que apunta al norte.

—¢Cémo? —dije sin entender muy bien
cOmo esa cosita podia saber hacia dénde queda-
ba el norte.

—Lo que pasa es que la Tierra es un gran
iman. Tres mil kilémetros debajo de nuestros
pies hay hierro fundido que gira y eso hace que
nuestro planeta tenga un campo magnético.

— Guau, qué intenso.

—Y un pequefo imin como la aguja de esta
brijula se alinea con el campo magnético de la
Tierra.

—¢Y los vikingos aprendieron eso solos?
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—Si, se dieron cuenta de que la magnetita,
cuando flotaba en agua, siempre se alineaba en
la misma direccién, lo que les permitié viajar in-
cluso de noche. El uso de brujulas les dio una
gran ventaja con respeéto a otros navegantes.

—¢Y por qué en tu bridjula la aguja tiene un
lado pintado de rojo?

—Lo que pasa es que en todos los materia-
les magnéticos hay dos polos o lados. Uno es el
polo norte y el otro el sur. En el caso de las bri-
julas, el polo norte de la aguja apunta al norte
geogrifico.

—:O sea que si tomo tu brijula y comien-
z0 a caminar en la direccién que apunta la aguja
voy a llegar al polo norte?

—Mais o menos...

—¢Cémo? —dije sin entender bien.

—Lo que pasa es que el polo norte geogra-
fico y el polo magnético no coinciden, no estin
exactamente en el mismo lugar.

—¢Y como paso algo asi?

—Es que el polo magnético depende del mo-

vimiento del hierro fundido en las profundidades
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de la Tierra, mientras que el polo geogrifico de-
pende del eje de rotacién de la Tierra. Y, cla-
ro, no coinciden, asi que, si caminas siguiendo
la aguja de la brijula, vas a llegar al polo mag-
nético.

Me quedé pensando en ese viaje y se me
ocurri6é una mega siper buena pregunta.

—¢Y qué va a pasar con la aguja de la briju-
la cuando llegue al polo?

—Oh, jqué buena pregunta, Pachi! La aguja
de seguro estaria muy inquieta. En ese caso es
mejor poner la brajula de lado.

—¢De lado?

—Si, asi —dijo mi papd tomando la brijula
y dejandola como si fuera una rueda.

—¢ Y qué pasaria si hago eso?

—En ese caso la aguja de la brijula apuntari
derecho al suelo, porque el campo magnético de
la Tierra entra en esa direccién en los polos.

—Y aparte de hacer funcionar las brijulas,
¢sirve de algo el campo magnético de la Tierra?

—Es importantisimo. Es una especie de es-

cudo que nos protege de los rayos césmicos.
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—¢Rayos cosmicos? Suena como un arma
de Star Wars.

—Tal cual, un rayo destructor de mundos.

—¢En serio?

—Si, los rayos césmicos son peligrosos,
y tanto el campo magnético de la Tierra como
la atmésfera nos protegen de sus efectos peli-
grosos.

—Suena bien terrible —dije pensando en un
rayo que podria achicharrar todo en la Tierra.

—Pero afortunadamente estamos protegi-
dos. No solo eso, cuando los rayos césmicos
interactian con las particulas en la atmésfera,
generan un tipo de luz tenue de color verdoso
muy lindo llamado aurora boreal.

Mi papa sacé su celular y me mostré unos
videos de auroras boreales. Quiero ir a Canadd
o Noruega a ver esas luces tan lindas que no son
otra cosa que los rayos césmicos siendo neutra-

lizados en la atmésfera. Hermoso.
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BIROME

Mi papa casi no escribe con lapiz, porque la ma-
yor parte de lo que escribe lo hace en el com-
putador o en su teléfono, pero cuando escribe
a mano le gusta usar unos lipices que él llama
plumas (a pesar de que no se parecen en nada a
una pluma). Son bien bonitas, y para usarlas hay
que ponerles una tinta que viene en unas bote-
llas de lo mas monas. El otro dia lo vi escribien-
do con su pluma y aproveché de preguntarle por
ese nombre tan raro.

—Papi, ¢por qué le dices pluma a esos lipi-
ces?

—Es por una cosa histérica. Resulta que du-
rante mucho tiempo el mejor instrumento para
escribir con tinta en un papel eran las plumas de

gansos o cisnes.

—¢En serio?




—Si. Las plumas de aves se untaban en tin-
ta y se podian escribir varias palabras antes de
tener que cargarlas con tinta de nuevo. Era algo
lento, pero funcionaba muy bien.

—Nunca he visto a nadie escribiendo con
una pluma. Digo, una pluma de algtin pdjaro.

—Es que ya no se usa. Hace rato que se in-
ventaron instrumentos de escritura que pueden
reemplazar a las plumas de aves, algo asi como
plumas fabricadas por el hombre.

—¢Como las que usas ta?

—Exacto. Y se les sigue llamando plumas, a
pesar de que claramente no lo son.

—Ahora entiendo lo del nombre. ¢Y son
mejores que las plumas de un cisne o ganso?

—Son mads practicas, pero igual tienen pro-
blemas. A veces la tinta se rebalsa o se corre, y
hay que andar con una botellita de repuesto si
vas a escribir mucho.

—¢Por eso inventaron estos otros? —dije
apuntando uno de los tipicos lipices de tapita

azul.
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—Claro. Esa idea se le ocurrié a un perio-
dista hiingaro llamado Ladislao Biro, que estaba
muy frustrado por los problemas que tenia es-
cribiendo con plumas como las que uso yo. A
¢l y a su hermano se les ocurrié una idea muy
buena e inventaron el boligrafo.

—¢Boligrafo?

—Claro, se llaman asi porque en la punta
tienen una bolita.

—¢ Y por qué eso es una muy buena idea?

—Porque las plumas como las que yo uso
tienen una punta abierta y a veces puede salir
mucha tinta de una sola vez. Un dia los herma-

nos Biro iban caminando por una calle donde

75



unos nifios jugaban a las bolitas, y al pasar por
un charco de agua las bolitas dejaban marcas en
la tierra, como rayitas hechas con agua. Ahi se
les ocurrié ponerle una bolita en la punta a una
pluma y naci6 el boligrafo.

—Nunca me habia fijado en la punta de un
boligrafo.

—Mira, veamos con la lupa la punta de ese
boligrafo de tapa azul.

Mi papd puso la lupa encima del boligrafo y
con mucho cuidado la fue moviendo hasta que
se vio muy bien una bolita pequeia en la punta.

—Funciona igual que esos desodorantes de
bolita —dijo mi papd moviendo la lupa con mu-
cho cuidado.

— Ahhh, si los he visto. Pero en vez de des-
odorante tienen tinta, obvio.

—Claro. Los hermanos Biro desarrollaron
un tipo de tinta parecida a la que se usaba para
imprimir periédicos, que tenia la gracia de que
se secaba muy ripido. Su invento era, entonces,
un cilindro relleno de tinta espesa que se movia

por gravedad y que era distribuido en la punta
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por una pequeifia bolita que dejaba en el papel la
cantidad justa de tinta. Intentaron comercializar
su producto en Europa, pero con poco éxito.

—¢Y qué hicieron?

—Cuando empez6 la Segunda Guerra Mun-
dial se fueron a Argentina y ahi perfeccionaron
su invento. Tenian un socio de apellido Meyne,
asi que a su boligrafo perfeccionado le pusie-
ron Birome. ;Y fue un tremendo éxito! Hasta
el dia de hoy se les dice asi a los boligrafos en
Argentina.

—Qué buena historia. Pero me quedé dan-
do vueltas algo...

—¢Qué cosa?

—Me dijiste que la tinta se movia por la gra-
vedad. ¢Eso quiere decir que en el espacio no se
pueden usar boligrafos?

— Excelente observacién. Cuando la NASA
empez6 a mandar astronautas al espacio, solo
podian llevar lipices de grafito. Esos ldpices
presentaban varios problemas: el grafito dejaba
restos que podian interferir con los circuitos, la

madera de los lipices era inflamable y, ademas,
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lo que escribian los astronautas podia borrarse
con facilidad. Al poco rato una empresa inventé
unos boligrafos que llevaban tinta a presién y
con esos si se puede escribir en el espacio.

—Impresionante.

— ¢ Te gustd la historia?

—iMe encantd!, tanto que creo que la voy a
escribir.

—¢Con boligrafo?

—Obvio —dije, y me fui a mi pieza a escri-
bir esta historia.
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A mi papd le encanta que subamos cerros. Para

esos paseos nos levantamos bien temprano, nos
ponemos nuestra ropa de excursién y mucho

bloqueador solar. Tomamos nuestras botellas

con agua y nos vamos. Usualmente dejamos el

,@m—_ B il
gt

auto cerca de algun cerro y comenzamos a ca-

minar. Al principio, cuando yo era mis chica,
los paseos eran cortos y facilitos, pero ahora que
tengo mds afios subimos cerros cada vez mis
grandes. Ayer fuimos a uno de esos cerros.

—Papdid, me duelen los pies de tanto subir.
¢Cudnto falta? —pregunté un podo agotada.

—Nada.

—¢Ah?

—iLlegamos a la cumbre!

Para mi felicidad absoluta, ese cerro gigante

por fin se habia terminado y habiamos llegado
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a la cumbre. Corria viento fresco y habia varios
irboles para descansar. Nos sentamos en unas
piedras a la sombra del drbol mds grande, to-
mamos agua y nos comimos una fruta mientras
mirdbamos el paisaje. Solo se sentia el sonido
del viento y el canto de los pajaritos. No habia
nadie mas.

Antes de bajar recorrimos la cumbre y llega-
mos a un lugar desde donde se veian tooodos los
otros cerros y montafias del sector. Mirando ese
paisaje, tomé aire...

—iHooolaaa! —grité bien fuerte.

—jHooolaaa! —me contestd el eco.

—Qué buen eco hay aqui —dijo mi papd,
pero no grité. Yo creo que se moria de ganas.

—¢Por qué hay lugares con mejor eco? Me
acuerdo de que cuando pintamos la casa sacamos
todas las cosas del comedor y habia muuucho.

—Eso ocurre porque el eco no es otra cosa
que las ondas de sonido que chocan en alguna
superficie —como en la ladera de los cerros que
estan al frente—, rebotan de vuelta hacia noso-

tros y escuchamos esos sonidos cuando vuelven
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a nuestros oidos. Entre menos obsticulos y mds
lisa la superficie, mejor seri el eco. Cuando pin-
tamos sacamos todos los muebles, asi que el so-
nido viajaba con mayor facilidad, por eso habia
tanto eco.

—Ohhb, interesante. ;Y habra un lugar con
el mejor eco en todo el mundo?

—Fijate que si. Estd en Escocia, y son
unos estanques de combustible subterrineos y
enormes que ahora estin en desuso. Si alguien
aplaude ahi adentro el sonido se queda rebo-
tando por mucho rato, algo que se llama rever-
beracion.

Comenzamos a bajar el cerro con mucho
cuidado, pero a medida que pensaba en el eco se
me ocurrian mds preguntas.

—Una vez lei que los murciélagos usaban el
eco para poder guiarse. ¢ Hay otros animales que
hagan lo mismo?

—Mmbhbh, si... Por ejemplo, los delfines y
las ballenas pueden usar una estrategia parecida
para comunicarse y moverse, también algunas

aves de Sudamérica y el ser humano.
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Me detuve afirmada de una roca mientras
pensaba si yo alguna vez habia usado el eco para
moverme, y no, nunca se me habia ocurrido
algo asi.

—:Cémo es eso de que los humanos pode-
mos usar el eco?

—Se han descrito varios casos de personas
que luego de perder el sentido de la vista, pro-
ducto de accidentes o enfermedades, aprendie-
ron a usar el eco para moverse de manera muy

igil y esquivando obsticulos.
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—¢KIE?

—En serio. Hay muchos casos descritos.

—Guau, ¢y eso se puede aprender?

—Los cientificos que han estudiado la eco-
localizacién en humanos han descubierto que en
general las personas que pueden ver no perci-
ben el eco sin entrenamiento, pero que se puede
aprender.

—Interesante, nunca lo habria pensado.

Habiamos llegado al auto y estaba muy can-
sada, pero feliz de haber llegado, literalmente, a

la punta de un cerro con tan buen eco.
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AIRE SONORO

¢Ustedes saben silbar? Yo estoy aprendiendo,
pero me cuesta mucho y no me sale muy bien.
Mi papi silba como pajarito y hace unos sonidos
muy divertidos. También sabe silbar muy fuerte.
Con eso en mente, me recosté en el suelo de mi

pieza determinada a silbar a la perfeccion.

— FEEEFEEEEFffhhhhhhhhhhh!
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—¢Pachi?

—Hola, papd —dije mientras me sentaba en
el suelo.

—¢Qué haces?

—Estoy tratando de silbar, pero no me sale.

—Mmbhh, es una habilidad que toma un
tiempo aprender.

—¢'Td a qué edad aprendiste a silbar?

—No me acuerdo, pero debo haber teni-
do mas o menos tu edad. Ven, vamos a pasear
al Lukas y aprovechamos de aprender de los
expertos.

No entendi muy bien a qué se referia mi
papd, pero me puse zapatillas y salimos a la pla-
za a pasear al Lukas. La mafnana estaba muy bo-
nita, el cielo azul con algunas nubes blancas y
gorditas, y la temperatura era ideal. Y, claro, ha-
bia muchos pajaritos diferentes cantando.

—Creo que ya entendi lo de aprender de los
expertos, pero ¢los pajaritos silban o cantan?

—Muy buena observacion. Los pdjaros tie-
nen un érgano especial llamado siringe, que les

permite hacer sonidos cuando expulsan aire desde
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los pulmones. En ese sentido, el canto de los pa-
jaros se parece mas al lenguaje hablado humano
que a los silbidos. Pero son una buena fuente de
inspiracion para tratar de imitar sus sonidos.

Nos pusimos a caminar bajo los édrboles
mientras los pajaritos seguian cantando. Fue di-
vertido, porque todos los pajaritos de un mismo
tipo cantaban igual.

—¢Y cémo aprenden a cantar? Porque pa-
rece que todos esos pajaritos como chascones
cantan los mismo.

—iEso tiene una historia muy interesan-
te! Hace muchos afios un cientifico se hizo la

misma pregunta y crio a algunos pajaritos sin
contacto con pdjaros adultos, que son los que
cantan. Esos pajaritos nunca aprendieron a can-
tar las canciones tipicas de su especie. Entonces
el cientifico hizo otro experimento, en el que a
pajaritos que también habian crecido sin contac-
to con adultos los hizo escuchar el sonido del
canto de los adultos...

—¢Y los pajaritos aprendierop?
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—Tal cual. Una vez que escucharon el canto
de los adultos, los pajaritos aprendieron a can-
tar. El canto es aprendido y por imitacién.

—;Y un pajarito podria aprender a cantar
cualquier cancién?

—Hay pijaros muy buenos haciendo eso;
de hecho, algunos pueden imitar los cantos de
otros pajaros. Y estd también el caso de los loros
y otras aves que pueden imitar los sonidos que
hacemos los humanos.

—Bueno, ¢entonces el canto de los pdjaros
se parece mis a nuestra capacidad de hablar que
de silbar?

—Claro. Es mais, los humanos pequenos
aprenden a hablar igual que las aves aprenden a
cantar: intentando imitar ciertos sonidos y len-
tamente aprendiendo cémo se hacen y qué sig-
nifican.

—Ya, pero yo quiero aprender a silbar, ya sé
hablar...

—Bueno, en eso hay parecidos, porque para
aprender a silbar lo mejor es practicar mucho.

—A ver, silba ti y yo te imito.
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Mi papi frunci6 los labios y silb6 una nota
que luego se convirtié en algo parecido al canto
de un chincol. Yo intenté imitarlo, pero me sa-
li6 aire sin ningin sonido bonito. Mientras ca-
mindbamos de vuelta yo seguia intentando y, de
pronto, jme salié un silbido!

— jBuuueeena, Pachi!

— jEeehhh, estoy silbando! —grité emocio-
nada.

Caminamos rumbo a la casa uno al lado del
otro y conversando en silbidos. El Lukas no en-

tendia muy bien qué estaba pasando y, como no

puede silbar, ladraba.




FLOTANDO

Es verano y hace muuucho calor. En las noches
dejamos todas las ventanas de la casa abiertas,
pero como no corre nada de viento la verdad es
que no sirve de mucho. Fui a la cocina a buscar
agua y mi papd estaba preparado la comida.

—¢Qué vamos a comer?

—Sopa —dijo mi papd muy serio.

—¢Sopa con este calor?

—Es una sopa fria de tomates, se llama gaz-
pacho.

—Mmbhh, gazpachi. jQué rico!

" —Estd bien, gazpachi. ¢ T en qué andas?

—Vine a buscar un vaso grande de agua con
hielo. Muuucho hielo —dije mientras lo sacaba.

Puse varios cubitos de hielo en mivaso y me servi
agua hasta el borde. jRefrescante! Pero, aunque haga
calor, siempre aparece alguna pregunta preguntosa.
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—Papd, ;por qué el hielo flota? —pregunté
mirando turnia el hielo en mi vaso.

—Buena pregunta —dijo mi papd mientras
preparaba el gazpachi—. ;Qué pasa si tratas de
hundir el hielo?

Usando un dedo empujé uno de ellos hacia
abajo, pero ripidamente volvié a subir.

—Mmhbh, vuelve a subir. ;Serd que tiene
burbujas de aire y es como un flotador?

—Buena observacién, Pachi. Es cierto que
un poco de aire puede quedar atrapado dentro
del hielo, pero eso no explica que flote en agua.

—Y sino es eso, ;entonces qué es?

—Tiene que ver con la forma en la que las
moléculas de agua se ordenan.

—¢Hay moléculas ordenadas y desorde-
nadas?

—iClaro! Las moléculas de agua siempre es-
tdn vibrando y moviéndose. Lo que pasa es que
son taaan pequefias que no lo notamos, pero
casos como el del hielo son un lindo ejemplo
de eso.

—¢Y cémo el orden explica que el hielo flote?
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—A eso voy. Imagina un primer experimen-
to en que llenamos la cocina de personas que
ademais se estin moviendo, una al lado de la otra,
sin espacio entre ellas...

— Ah, no. Seria un desastre ese experimento,
no se podria cocinar.

—Claro, seria caético. Ahora imagina que
hacemos un segundo experimento, ordenando a
las personas en la cocina de tal manera que tiene
que haber al menos un metro de éspacio entre
ellas y ademds no se pueden mover.

—Bueno, ahi seria menos caético.

—¢En cudl de los dos experimentos habria
mas gente en la cocina?

—En el primero.

—Exacto. Y con el hielo pasa lo mismo. En
el agua liquida las moléculas se mueven, pero
ademds estin muy cerca una de otra. Como en el
primer experimento de la cocina llena de gente.

—¢Y en el hielo eso no pasa?

—Cuando ponemos agua en una cubeta
dentro del congelador, de a poco las molécu-

las se comienzan a ordenar a medida que baja
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la temperatura y finalmente quedan como las
personas del segundo experimento, ordenadas y
con espacio entre ellas. Al final, en el espacio de
la cocina ¢en qué experimento habia mds gente?

—En el primero.

—Exacto. Y si cada persona de este experi-
mento pesara lo mismo, ¢en qué caso habria mds
peso en la cocina?

—También en el primero.

—Larelacién entre el peso de algo y el espa-
cio que ocupa se llama densidad. En el caso de la
cocina llena de gente, el espacio es el mismo en
los dos experimentos, pero como entra menos
gente en el experimento niimero dos, la densidad
es menor. Hay menos peso en el mismo espacio.

— Ahhh, o sea que el hielo es menos denso
que el agua.

—Tal cual. De hecho, si llenas una botella de
vidrio hasta el borde, la cierras bien y la congelas,
la botella se va a romper porque las moléculas de
agua se van a ordenar a medida que se enfrian y

en un punto van a necesitar mds espacio.
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—Guau, jimpresionante que el agua pueda
hacer eso! Lo que es en mi vaso, el hielo dejé de
flotar porque desaparecié.

Hacfa tanto calor que todo el hielo se derri-
ti6, asi que fui por mas mientras el Lukas estaba

tirado en la cocina, tratando de enfriar su peludo
cuerpo.
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AIRE FRIO, AIRE CALIENTE

Ayer amaneci6 todo blanco. Resulta que el dia
anterior habia llovido mucho, pero en la noche
se despej6 y por eso hacia mucho frio, tanto que
estaba todo congelado afuera y el pasto parecia
pintado de blanco. Después de ducharme me
abrigué muy bien para pasear con el Lukas que,
aunque haga frio, calor o llueva, tiene que salir a
hacer sus cosas de perrito.

—Qué frio hace! —dijo mi papd al ponerse
su chaqueta.

—Mucho, yo creo que el pobre Lukas se va
a congelar con este, a pesar de sus pelos.

—Tal vez sea bueno bajarlo con su chaleco.

Fl Lukas tiene un impermeable amarillo para
la lluvia y un chaleco de lana para los dias muy
frios. Ah, y un disfraz de Superman para Ha-

lloween. Abrigué al Lukas y salimos a la plaza.
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—Ohhh, qué frio hace —dijo mi papd mien-
tras se echaba aire caliente en las manos.

—Hay que correr para entrar en calor. —Y
sali corriendo junto con el Lukas por la plaza.

Mi papi corrié detrds de nosotros y al fi-
nal paramos en medio de la plaza a recuperar el
aliento. Y, claro, me atacé una pregunta.

—Papd, ¢por qué sale como una nubecita de

mi boca cuando hace frio?

—Ah, eso es el vapor de agua que se con-
densa con el frio.

—¢Ah?

99



—Lo que pasa es que cuando uno bota el
aire de los pulmones, ese aire viene con agua en
forma de vapor. Usualmente cuando hace calor
no se nota, pero con el frio las moléculas de agua
en el vapor forman gotitas de agua liquida muy
pequeiiitas que flotan en el aire y las podemos
ver. Eso ves salir de tu boca cuando hace frio.

—¢O sea que lo que veo es agua que estaba
dentro de mi cuerpo?

—Tal cual.

—Qué intenso.

En eso el Lukas vio un perrito al otro lado
de la plaza, salié corriendo y yo lo segui. Pa-
reciamos de esos trenes antiguos que tiran un
montén de vapor mientras se mueven.

—Se me congelaron las manos —le dije a mi
papa.

—A mi también —respondié mientras se
echaba aire caliente para calentarse las manos.

—Eso es curioso, papa.

—¢Qué cosa?

—Que cuando me echo aire asi, con la boca
bien abierta, sale caliente, pero cuando lo hago

con los labios juntos sale frio. ¢ Por qué pasa eso?
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—;Ohhh, qué buena pregunta! —dijo mi
papi—. Volvamos a la casa y te explico mientras
entramos en calor.

Al llegar a la casa el Lukas se sacudid, con
mi pap4 nos pusimos nuestras pantuflas y calen-
t6 leche para hacer chocolate.

—Ya, explicame lo del aire frio y caliente.

—Lo que pasa es que cuando botas aire con
la boca bien abierta, el aire sale de los pulmones
a baja velocidad y en ese caso la temperatura que
se siente es la misma que la del cuerpo. Cuando
haces lo mismo con los labios bien juntos, el aire
también viene de los pulmones, pero al salir a ma-
yor velocidad arrastra aire del ambiente. Como
en general el ambiente estd mucho mds frio que
la temperatura del cuerpo, ese aire se siente frio.

—¢O sea que se debe a la velocidad con la
que sale el aire?

—Tal cual.

En eso el Lukas comenz6 a ladrar. Se estaba
tratando de sacar el chaleco con sus patitas y en
el proceso se enredd, asi que lo ayudé y se eché
feliz en su camita. Con mi papd tomamos el cho-

colate caliente para pasar el frio.
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LANUDO

El otro dia me tocé ordenar mi cléset. En rea-
lidad nos tocé, porque mi papd también iba a
ordenar su ropa. Mientras ponia mis calcetines
en un cajén y el Lukas me miraba sin enten-
der mucho, escuché que mi papi gritaba desde
su pieza.

—iNooo!

Con el Lukas fuimos a ver qué pasaba y lo
encontramos sentado en el suelo, mirando un
suéter con cara de pena.

—¢Qué le pasé a tu suéter?

—Parece que se lo comié una polilla —dijo
mi papd mostrandome varios agujeros en su sué-
ter favorito.

—Oh, lo siento. ;Cémo sabes que fue una
polilla?
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—Tiene los tipicos agujeros que dejan las
polillas. Ademis, este es un suéter de lana de
oveja, su comida favorita.

—¢Las polillas tienen comida favorita?
—dije mientras me imaginaba a una polilla mi-
rando un mend del restaurante Cléset de Papa.

—Si, comen fibras de origen animal, como la
lana de oveja. No asi las fibras de origen vegetal,
como el algodén.

—¢Y por qué comen eso?

—Lo que pasa es que las polillas se transfor-
man de larvas a polillas.

—¢Larvas?

—Como gusanitos.

—Oh, entonces ¢primero son larvas y luego
tienen alas?

—Tal cual. Y son las larvas las que se comen
la ropa, no las polillas con alas. Lo hacen porque
después tienen que fabricarse un saco de dormir
llamado pupa, donde ocurre el cambio desde
larva a polilla con alas. Y ese saco de dormir se
lo fabrican con las fibras que comen.

—¢En serio?
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—Si.

—O sea que una larva de polilla se va a hacer
su pupa con tu suéter favorito.

—Lamentablemente, si —dijo mi papd con
cara de resignacion.

El Lukas, que parece una oveja, se eché al
lado de mi papd y me quedé pensando en la lana.

— ¢ A quién se le ocurrié hacer ropa con lana
de oveja?

—Eso pasé hace varios miles de afios. De
hecho, asi como el hombre domesticé a perros,
vacas y gallinas, también domesticé ovejas que
producian mucha lana.

—¢Y el algodén?

~Es otra fibra que también sirve para hacer
ropa, pero viene de una planta.

—¢O sea que tenemos ropa hecha de plantas?

—Asi es. Las fibras de origen vegetal y ani-
mal han sido muy importantes en la historia de
la humanidad. Igual ahora hay fibras sintéticas,
pero las de origen natural, como el algodén y la
lana, siguen siendo las preferidas.

— ;Y qué vas a hacer con tu suéter?
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‘—Creo que voy a intentar repararlo. Es mi
suéter favorito y, después de todo, solo tiene
dos pequefios agujeros. Ademds, la fabricacién
de ropa es un proceso que usa mucha agua y
energfa, asi que de paso le damos una manito al
planeta.

Mi papad sacé aguja e hilo de una caja chiqui-
tita que estaba en el cléset y en un ratito habia
reparado los dos agujeros. El Lukas lo miraba
con atencién, sin entender mucho lo que estaba
pasando, y yo no podia dejar de sonreir pensan-

do en lo mucho que mi perro parece una oveja.
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Gabriel Leén

Mi papd nacié en Santiago el siglo pasado, en
1975. Cuando nifio era tan curioso como yo y
por eso decidié ser cientifico, para lo que tuvo
que estudiar muuuchos afios. Es bioquimico,
doctor en biologia celular y molecular (o sea, no
es doctor de esos que atienden en un hospital)
y durante varios afios trabajé en una universi-

dad. Ahora se dedica a explicar la ciencia a todo

el mundo: trabaja en una radio, escribe libros y

mis adelante quiere ser panadero y fotégrafo.

Un loquillo.
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Paula Balbontin

Es disefiadora grifica e ilustradora. Nacié en
Santiago de Chile en medio de una familia muy
creativa. Durante su infancia pasaba mafianas
enteras persiguiendo a su mama por toda la casa
preguntindole qué podia dibujar. Hoy esa pa-
si6n por el dibujo la llevé ser la ilustradora ofi-

cial de la serie de libros sobre preguntas raras de

los nifios.
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